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Right auditory ossicles in natural position, medial view
Malleus, posterior view

Malleus, anterior view

Incus, lateral view

Incus, medial view

Stapes, lateral anterior inferior view

Base of stapes, medial posterior inferior view

Malleus

Incus

Stapes

Caput mallei
Facies articularis
Manubrium mallei
Collum mallei
Processus lateralis
Processus anterior
Corpus incudis
Crus breve

Crus longum
Processus lenticularis
Caput stapedis
Crus posterius
Crus anterius

Basis stapedis

Ossicula auditus
(Ossicula auditoria)



Auditory ossicles English

20 times magnified

The three smallest bones that are joined to each other in the human body are located in the middle ear
and are referred to as the auditory ossicles: malleus (hammer), incus (anvil) und stapes (stirrup).Their job is
to transmit incoming sound from the eardrum via the vestibular window to the inner ear and mechanically
amplify the sound.The inner ear must be protected from lasting harm which can be caused by loud noise,
this is achieved by a reflex that triggers muscle movement (stapedius muscle). Causing the stapes to tilt
for a short time and therefore sound can only be partially transmitted. If the auditory ossicles are shaken
too vigorously (e.g. a sneeze or a cough), another muscle (tensor timpani) provides protection, by sticking
to the hammer and tightening the eardrum.Otosclerosis is a typical condition that affects the auditory
ossicles, causing them to stiffen, leading to increasing loss of hearing. In our model, you can see a cast and
enlargement of original ossicles, created using micro CT.

Right auditory ossicles in natural position, medial view
Malleus, posterior view

Malleus, anterior view

Incus, lateral view

Incus, medial view

Stapes, lateral anterior inferior view

Base of stapes, medial posterior inferior view
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Hammer (Malleus)
Anvil (Incus)
Stirrup (Stapes)
Head of malleus
Articular facet
Handle of malleus
Neck of malleus
Lateral process
Anterior process
Body of incus
Short limb

Long limb
Lenticular process
Head of stapes
Posterior limb
Anterior limb
Base of stapes (Footplate)
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Deutsch GGhﬁl’kﬂﬁChClChen
20-fache Vergrof3erung

Als Gehorknochelchen bezeichnet man die drei kleinsten Knochen des Menschen, die untereinander gelen-
kig verbunden sind und im Mittelohr liegen: Malleus (Hammer), Incus (Amboss) und Stapes (Steighiigel)
lhre Aufgabe ist die Weiterleitung des eintreffenden Schalls vom Trommelfell iiber das ovale Fenster zum
Innenohr und die mechanische Schallverstarkung. Treten jedoch besonders laute Gerausche auf, gilt es,
dass Innenohr vor nachhaltigen Schaden zu schiitzen. Dies gelingt tiber einen Reflex der Muskelaktivitat
auslost (M. stapedius). Infolge wird der Steigbiigel kurzfristig verkantet und die Schallleistung kann nur
noch in Teilen tbertragen werden. Vor zu starken Bewegungen der Gehorknochelchenkette (z.B. beim
Niesen und Husten) schiitzt ein weiterer Muskel (M. tensor tympani), er setzt am Hammer an und spannt
das Trommelfell. Eine typische Erkrankung, die die Gehérknochelchen betrifft und zu ihrer Versteifung
mit zunehmender Schwerhorigkeit fiihrt, ist die Otosklerose. Bei unserem Modell handelt es sich um die
Abformung und VergroSerung von knochernen Originalen mittels Micro-CT.

Rechte Gehorknochelchen im natiirlichen Gefiige, mediale Ansicht
Hammer, hintere Ansicht

Hammer, vordere Ansicht

Amboss, seitliche Ansicht

Amboss, mediale Ansicht

Steighiigel, vordere, seitliche, untere Ansicht
Steighiigelgrundplatte, hintere, mediale, untere Ansicht
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Hammer (Malleus)
Amboss (Incus)
Steighbtigel (Stapes)
Hammerkopf
Gelenkflache
Hammergriff
Hammerhals
Seitlicher Fortsatz
Vorderer Fortsatz
Ambosskorper
Kurzer Schenkel
Langer Schenkel
Linsenbeinfortsatz
Steightigelkopf
Hinterer Schenkel
Vorderer Schenkel
Steigbiigelgrundplatte
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Huesecillos del oido medio Espaiiol
20 veces su tamaio natural

Llamamos cadena de huesecillos u osiculos a los tres huesos mas pequeiios del cuerpo humano, unidos
entre si mediante articulaciones. Se encuentran en el oido medio. Malleus (Martillo), Incus (Yunque) y
Stapes (Estribo). Su funcion es la de transmitir el sonido entrante desde el timpano a través de la ventana
oval hasta el oido interno, provocando asi una intensificacion mecénica del sonido. En caso de que nos
veamos sometidos a ruidos muy fuertes, es importante proteger el oido interno de dafios permanentes.
Esto es posible gracias a un reflejo que desencadena cierta actividad muscular (M. estapedio). Como conse-
cuencia de esto, el estribo adopta una posicion levemente ladeada, de modo que la intensidad del sonido
puede transmitirse sélo por partes. Cuando se producen movimientos demasiado fuertes de la cadena de
huesecillos (como por ejemplo cuando tosemos o estornudamos) hay otro masculo que tiene una funcion
protectora (M. tensor del timpano), su tenddn se inserta en el martillo y tensa el timpano. Una enfermedad
tipica, que afecta a los osiculos del oido y que conlleva su rigidez y la consecuente pérdida de audicion,
es la otosclerosis. Nuestra maqueta es una réplica aumentada de piezas dseas originales utilizando el
Micro-TC.

Cadena de huesillos del oido derecho en su disposicién natural, vista medial
Martillo, vista posterior

Martillo, visto de frente

Yunque, vista lateral

Yunque, vista medial

Estribo, visto de frente, de lado y desde abajo

Platina del estribo, vista desde atras, de lado y desde abajo
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Martillo (Malleus)
Yunque (Incus)
Estribo (Stapes)
Cabeza del martillo
Superficie articular
Mango del martillo
Cuello del martillo
Apofisis lateral
Apofisis anterior
Cuerpo del yunque
Apofisis corta
Apofisis larga
Apofisis lenticular
Cabeza del estribo
Crura posterior
Crura anterior
Platina del estribo
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Francais Osselets de I‘ouie
agrandis 20 fois

On appelle osselets les trois plus petits des os humains, qui sont reliés entre eux et situés dans l‘oreille
moyenne. Malleus (marteau), Incus (enclume) et Stapes (étrier). Leur fonction est de transmettre les sons
entrants de la membrane tympanique par la fenétre ovale jusqu‘a l‘oreille interne et I'amplification méca-
nique du son. Si des sons particuliérement forts sont percus il est nécessaire de protéger l‘oreille interne
contre des lésions irréversibles. Ceci est permis grace a un réflexe qui déclenche I‘activité musculaire (M.
stapedius). Ensuite le stapes bascule momentanément et le son n‘est transmis que partiellement. Un autre
muscle sert a protéger la chaine des osselets contre les mouvements violents (par exemple lors des éternu-
ements ou de la toux) (M. tensor tympani), il est situé sur le malleus et tend la membrane tympanique. Une
maladie typique qui concerne les osselets et qui conduit a une surdité croissante avec leur rigidification est
I‘otosclérose. Notre modéle montre un moulage et un agrandissement des osselets originaux avec micro-TC.

Osselets droits de I‘ouie dans leur structure naturelle, vue médiale
Malléus, vue postérieure

Malléus, vue antérieure

Incus, vue latérale

Incus, vue médiale

Stapés, vue antérieure, latérale, par en-dessous

Base du stapés, vue postérieure, médiale, par en-dessous
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Marteau (Malléus)
Enclume (Incus)
Etrier (Stapés)

Téte du malléus
Face articulaire
Manche du malléus
Col du malléus
Processus latéral
Processus antérieur
Corps de l‘incus
Branche courte
Branche longue
Processus lenticulaire
Téte du stapés
Branche postérieure
Branche antérieure
Base du stapés
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Ossiculos da audicao portuguzs
Ampliagao 20x

Os ossiculos auditivos sao os trés menores ossos do ser humano. Estes estao interligados de forma flexivel
entre si e se encontram no ouvido médio. Malleus (martelo), incus (bigorna) e stapes (estribo). Sua funcao
consiste na transmissdo de ondas sonoras da membrana timpanica, passando pela janela oval em caminho
ao ouvido interno assim como a fortificagdo mecanica das ondas sonoras. Caso aparecam barulhos espe-
cialmente altos, o ouvido interno devera entdo ser protegido contra danos permanentes. Isto ocorre através
de um reflexo que desencadeia uma atividade muscular (musculo estapédio). Por causa disto, o estribo fica
emperrado temporariamente e somente parte da forca do som pode ser transmitida. Contra movimentos
demasiados fortes dos ossiculos auditivos (por exemplo ao espirrar ou tossir), protege um outro musculo
(mdsculo tensor do timpano), ele se fixa no martelo e distende a membrana timpanica. Uma doenga tipica,
que ataca os ossiculos auditivos e que leva ao seu enrijecimento e a deficiéncia auditiva, é a otosclerose.
0 nosso modelo consiste na moldagem e na ampliacdo de ossiculos originais através de Micro-CT.

Ossiculos direitos em estrutura natural, visao medial
Martelo, visao posterior

Martelo, visao anterior

Bigorna, visao lateral

Bigorna, visao medial

Estribo, visdo anterior, lateral, inferior

Platina do estribo, visio posterior, medial, inferior
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Martelo (Malleus)
Bigorna (Incus)
Estribo (Stapes)
Cabeca do martelo
Superficie de articulacao
Mandubrio do martelo
Colo do martelo
Processo lateral
Processo anterior
Corpo da bigorna
Perna curta

Perna longa

Processo lenticular
Cabeca do estribo
Perna posterior
Perna anterior
Platina do estribo

OO UL WN =

R N U U UL UL G |
Noulhs WN= 0V



Haliano Ossicini dell‘orecchio
Ingrandimento con fattore 20

Si definiscono ossicini dell’orecchio le tre ossa pii piccole dell'uomo, collegate le une alle altre dinami-
camente e posizionate nell’orecchio medio: martello, incudine e staffa. La loro funzione & trasmettere il
suono in ingresso dal timpano attraverso la finestra ovale all’orecchio interno e di amplificarlo meccanica-
mente. Se tuttavia sono presenti rumori particolarmente intensi, I'orecchio interno deve essere protetto da
danni permanenti. Cid avviene attraverso un riflesso dell’attivita muscolare del muscolo stapedio (riflesso
stapediale), per cui la staffa viene trattenuta brevemente e le onde sonore possono essere trasmesse solo
in modo parziale. Un ulteriore muscolo, il tensore del timpano, protegge da movimenti troppo violenti
della catena di ossicini (ad es. quando si starnutisce o si tossisce): esso si inserisce sul martello e tende il
timpano. Una patologia tipica che colpisce gli ossicini dell’orecchio e che porta al loro irrigidimento con
progressiva perdita dell’'udito & I'otosclerosi. Il nostro modello rappresenta un calco e ingrandimento di
ossicini originali tramite una TC microscopica.

Ossicini dell‘orecchio destro in posizione naturale, vista mediale
Martello, vista posteriore

Martello, vista anteriore

Incudine, vista laterale

Incudine, vista mediale

Staffa, vista anteriore, laterale, inferiore

Base della staffa, vista posteriore, mediale, inferiore
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Martello (Malleus)
Incudine (Incus)
Staffa (Stapes)

Capo del martello
Faccia articolare
Manubrio del martello
Collo del martello
Processo laterale
Processo anteriore
Corpo dell‘incudine
Braccio corto
Braccio lungo
Processo lenticolare
Testa della staffa
Branca posteriore
Branca anteriore
Base della staffa
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Pyccrw CnyxoBble KOCTOUKMU
20-kpaTtHoe yBenuueHue

TpU caMbIX MANEHBKMX KOCTM B Terne YeNOBEKA COEAMHEHbI MexXOy coboi, pacnonaraloTcs B CpeaHeM
yXe M HO3bIBAKOTCA CMYXOBbIMM KOCTOYKAMM: MOMNOTOYEK, HAKOBAMbHA M cTpeMs. VIx dyHkumer sensetcs
nepeaaya MOCTyNaioLero 38ykOBOro curHana or 6apabaHHOM nepenoHkM Yepes OKHO MPeaaBepus K
BHYTPEHHEMY YXY M MEXAHUUYECKOE YCUIEHME 3BYKA. BHyTpeHHee yxo NOMXKHO BbiTh 3QWMLIEHO OT ANMUTENLHOTO
BPEAHOTO BO3MEMCTBMS, HAMPUMEP TPOMKOTO WYMA. DTO AOCTUIAETCS C MOMOLbIO pednekcad, Bbi3biBAtOLIEro
ABMXKEHME MbIWLbl (CTPEMEHHOM), KOTOpas Ha KOPOTKOe BPeMs OTKIOHSeT cTpemeuko, Gnaroaaps yemy
MPOMCXOOMT NWLLIL YACTUYHAS MEPenaya 3ByKOBOTO CMrHANA. [pu oueHb SHEPTMUHOM BCTPSXMBOHMM CIyXOBbIX
KoCTouek (HanmpuMmep, NpW YMXaHMM U Kawne), 3awuty obecneunsaet Apyras MeiwLa (MbiwLa, Hanpsralowas
6apabaHHyio nepenoHky), ¢pukcupys monotouek u Hatarmeas GapabarHyio nepenotky. Otocknepos —
pacnpocTpaHeHHoe 3a60neBaHMe C NOPAXEHUEM CYXOBbIX KOCTOYEK, MPUBOASWEE K MX PUIMAHOCTH, U, KOK
CrefcTBMe, NPOrPeccHpytolleMy yXyaWeHMo cnyxa. B Hawel momenu npencrasneHsl nuTbie, yBenuMueHHsle B
Pa3MepPax KOMMM OPMUIMHANbHBIX CITyXOBbIX KOCTOYEK, CO3AAHHbIE METOLOM MMKPOKOMMbIOTEPHOM TOMOTrpadmm.

Mpasbie cnyxoBble KOCTOUKM B ECTECTBEHHOM MOJIOXXEHUM, BUR U3HYTPU
Monorouek, Bup czanu

Monorouek, Bup cnepeau

HakosanbHs, BuA c60Ky

HakoBanbHs, BuA M3HYTPU

Crpems, Bun c60Ky, cnepeau n cHU3Yy

OCHOBAHME CTPEMEHU, BUA U3HYTPU, C3AAN U CHU3Y
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Monortouek
HakosanbHs

Crpems

lonoeka monotouka
CycrasHas noBepxHOCTb
PykosTka Monotouka
LLlerika monotouka
BokoBoit otpocrok
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MepenHuit otpocTok

IS

Teno HakoBanbHM

Kopotkas Hoxka

[rnvHHas Hoxka
YeuerunueobpasHbif oTpocTok
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[onoska CTpeMeHu
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3aaHas HOXKA
MepenHss Hoxka
OcHoBaHWe cTpemeHm
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Also available from 3B Scientific®:
1009698 Human cancellous bone

Ebenfalls bei 3B Scientific® erhaltlich:
1009698 Menschliche Knochenspongiosa

Tambien disponible en 3B Scientific®:
1009698 Tejido 6seo esponjoso humano

Egalement disponible auprés de 3B Scientific® :
1009698 Os spongieux humain

Também disponivel na 3B Scientific®:
1009698 Osso humano esponjoso

Disponibile anche presso 3B Scientific®:
1009698 Sostanza spugnosa umana
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